CYHBUH NYJIJ0I TACBUPJIAPUHHU UVYJI JAHAILIA®THA
MOHHUTOPHUHTH YUYYH BUPJIAMYU BA UKKUJIAMYH KAWTA
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Annomayun. Ywoy makonaoa xo3upeu  6aKmoa CYHbUU UYI00UW OpPKAIU
ampogh-myxum, MemeoponrocuK 6a pecypc MYAMMONAPUHU XAl KUIUUL VYYH
MYNACANIAH2AH CYHBUU UYI00W MUSUMIAPY MACBUPTIAPUHU KAUMA UWIAWL HCAPAEHU
kenmupunean. llynuneoex, cywvuul UyI00UW MAceupiapu  opKaiu macogadau
30HONAUL  MABIYMOMAAPUOAH Goudananud, YCUMAUK KONIAMUHU MOHUMOPUHE
KUTUWMHUNHE —~ ABMOMAMUK — MEXHONOSUACUHY — UWIab  YuKuw  Memooon02UsiCU
kenmupunean. Maviymomaapuu xaiuma umiaul O0CKU4Iapu UKKUMa acocuti OJIOKHU
V3 uuuea onaou, o6yiap, oupiamyu 6a memamux Kauma uaiail.

Kanum cyznap: NOAA, AVHRR, ENVI

Annomayun: B dannoii cmamve onucan npoyecc oo6paboOmKu CnymHUKOBbIX
CHUMKO8 CUCMEeMAMU, UCNOIb3YeMbIMU 6 Hacmosawee 6pems Ol peuleHus
IKONOSUYECKUX, MeMeopOI02ULeCKUX U PeCYPCHbIX 3a0ay ¢ NOMOUWbIO CHYMHUKOB.
Omanet 00pabomKu OAHHBIX BKIIOUAOM 084 OCHOBHLIX ONOKA: NEPEUYHVIO U
memamuyeckyro 0opabomk).

Knroueevie cnosa: NOAA, AVHRR, ENVI.

Annotation: This paper describes the process of processing images of satellite
systems currently designed to solve environmental, meteorological, and resource
problems in space. A methodology for developing an automated vegetation
monitoring technology based on the use of remote sensing data via satellite imagery
Is presented. The data processing steps include two main blocks, primary and
thematic processing.

Key words: NOAA, AVHRR, ENVI

Kupum. CyHbuili Wynmom MabIyMOTJIADWHU KalTa WIUIANl >kapaéHu Oup

KAaTop MyCTaKuJ OOocKuwiIapAaH uoopar, ¥3 HaBOaTua OupiiaMyu Ba TEMaTHK HIILJIOB
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Oepuin xapaéunapura 6ymuHaau. by aca ¥3 HaBOaTHAa 30HAIM KOCMUK axOOpOTHHU
pakamim Kaiita nnuram ne6 atanaau. (Kosnos H. I1, 1984). bupnamun unuioB 6epurin
OOCKMYM/Ia TEOMETPUK Ty3aTHUIl Ba TAaCBUPHU KajauOpiaml WIUIapyd amMalra
omupmiaau (boncynosckuit M. A, 2006).

I'eomerpuk Ty3aTmm. EpHUHT srpuiuru XpcoOura TacBUPHU Ty3aTUII Y4yH
KyHugaru >xapaéHiap aMmaira Onpuiagu:

e TacBupmnam TH3uMu OuiiaH OOFIMK Oy3uIUILIap, OaNaHAJIMK, TAPBO3 TE3JIHIH,
TOPTUIINII TIaT(GOpMacHHUHT (a30BUN XOJATHIATH Y3rapHIljiap HaTHXKacua
103ara kenraH (a3oBuil Ba MaciITabaru XaToJlapHu WYK KWW,

e TacBupHu Oepuiran kaprorpaduk IpoeKusara ailaHTUPUIL.

TacBupHM y3rapTUpPHUII KyWHIArd MyaMMOJIApPHU XaJl KWINII Y4yH 3apyp:

o (CrmekTpal akc OTTUPYBUM XYCYCUSTIAPHUHT Y3rapuiuga wudoaajaHrad
Yypranmnaérran OObEKTHUHT JUHAMUKACHHH YPTaHHII YIyH OUp Katop KeTMa-
KeT TaCBHPJIAPHU MHKCeNIMa-Tiukcen Takkociam (Kamkun B. b, 2001);

o VpraHmmaérraH OOBEKTIAapHM BEKTOp KATIAMIAPH OWIAH OMPrajukia
tacBupiapiaa taxjaun Kwinil yayH [TMC TexHosorusuiapuian QoiigaiaHnuil
WMKOHHUSITH;

e Macodanap Ba MaljoHIApHU XUCOOJAIl (MacaiaH, YCUMIIUK KOIUIAMH, KOp
KOILJIaMH Ba OoIIKanap).

MetopoJiorusi. TacBupHUHT TpaHchopmanusick Ba reoOofnaHulu (Xap Owup
MUAKCEJIHUHT Teorpapuk KOOpAMHATAIAPUHU XUCOOJAI) HKKH YCyJijga amalra
OLIMPUITUIIIA MyMKHH: OpOUTANI MabJlyMOTJIap Ba €pHU OOIIKAPUII HYKTaJapH.

1. Opouman mavaymomaap oyuuua 2eobo2iaul arcopummu.

Hactnab, CITI4 opOutan wMoxenuaaH QoinamanuO®, CyHBUM YOI
HYKTaJIapl TaCBUPHU MHKCEIJIAPUHUHT TeorpaduK KOOpAWHATAJIapu XHCOOJIaHAaU
(Uyrynos A.I", 2004). Opoutan Mmabaymotiap ("cynpuit iymmgomt sektopu'") HOPAJ]
tomouuaad TJIE (ukku Katopiu aneMeHT) ¢ainu cudaruaa Takaum stuaaan. (Meéc
K, 1988). Opbutan MmabayMoTIapuaaH, CyHbHH HYJITONTHIHT UINTa TYIIHPUITaHIaH
Oepu KaHua BakKT opOuTana OYIraHMHU AaHMUKIA0, YHUHT KaHYaJIMK Te3

XapaKaTJIAHUIIMHUA XaM aHUKJIAIITUPWIAIU. Y0y UKKHU KapaéHHUHT OMpraaiukIari
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€YMMU MACTKHU CYHBHH HYJIOI HyKTAIAPUHUHT KoopauHaraitapuau oepamu (Puc V.
I, 2006). 1 Pacmua kypcaTtwiranuieK, yCKyHaHUHT CKaHEpJIall OMHACHHU OypHII Ba
CyHBHH UynnonHu opobuta O6yiiad XxapakaTJaHTUPHUII OPKAJIX TaCBUP XOCHI OYau,
SThHY, CKaHepJall CYHbHI WYIIom XapakaTu Oyiinad amanra omupuinaau (AKCEHOB
E.IT, 1977). Cy0 cyHpudl Hymiom HyKTajgapu TYmiamMu (CYHBHH HYIIOMI
XapakaTiaHa€Tranja) MacTKU CYHBbUM HYIJOII TPACKTOPUACUHU - TAPBO3 3TPU

YU3UTUHUHI €pJaarn NpOCKCHUACHHU aHHKHaﬁﬂH.

Maxcum anbsHbLIN yron
ckxanmpoeanuna AVHRR

Omax — 55s4°

Pacm 1 EpHuHT cyHbHii Y1011 TACBUPH épAaMuIa CKAHEPJIALL.

Xap Oup cyO-cyHbuil uynmom HykracuHu ypranuin BakTu TJIE daiinunaru
MaBxyn Kynmuan canacu ¢dopmatura ainmantupwianu. CyO-CyHbuUN WYIIONI
HYKTaJIapyu Xyuco01a0 YMKUITaHAaH CYHT, CKaHepJall Yu3uKjiapuaa raaurad 6apua
KOJITaH HyKTajap Xuco0iab uukuiaau. by epha TacBUpHUHT Xap Oup MHUKCETU
KOOpJAWHATAIAPUHU XUCOOJIAIl yUyH KyHHAard TaxMuHiaap kuputwiaan (Jlucuiun
B. D, 2006):Epuunr paauycu P=6371 kM — KOHCT; CKaHepJIall HyKTacH OCJITHIIaHTaH,
sbHU, OWTTa YM3WKHU 5 MC CKaHepJialijga HyKTa y3rapMaraH ne0 xucoOmanaau. by
BaKT Uuuja cyHbuit ymmom 35 m yuaau, ammo HOAA ¢azosuit yoaammnapu 1,1 km
oOynranuga Oy xaro axamwusarcu3 O0yau6 wonmaau (IlloBenrepar P. A, 2010). bup
YU3UKHUHT CKaHepJall BaKTHHUHT KUYUK KUUMAaTH Ty(Qaiiu epHUHT alaHUIIH

xucoOra onuHManau, GakaT KeHUHTH CYHBUH HYIIO0II HYKTalTapUHU XUCOOJaHAAU
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(Yarmpa, A. M, 2008).Cxanepiram yn3uru 2048 MUKCEITHA Ba MAaKCHMaJl CKaHepJIaIl

Oypuars SKaHJIUTUHU XucoOra onuO, TacBHp Xap OMp MUKCEIHMHHUHT Treorpadpuk

KOOpJIMHATaJIapy y4yH XucoOiam GpopMyianap Kyuaard XoaaT/aa KeITUPUIIaau:

[1=110,8°/2.

B)

CeBepHIit
nonwec

lNoeepxHocTh
3emgu

MogcnyTHH KoB AR
TOYKa

Pacm 2. CyOcynbnii €bJ101I HYKTACHHUHI KOWIAIIYBU Ba CKaHepJall
(a), cynbuil ébaaoIIHUHT no3uTcUsicH, Ep 103acu Ba mapkasu (0), ckaHepJiamn
YM3UFUAATH HYKTAHMHT Y3YHJIUTY Ba YPTacHAATH OOFJIMKIHK. (B).

NOAA/AVHRR Tu3umuna CyHBbHHA HYJIIOIMIMHUHT  KYpUII  MaiJIOHU
TEOMETPUSACUHM  XuUcoOra  oyiraH  XOJiJa,  CKaHepjaml  MOCJIaMacHHUHT
napaMeTpiapuHy (CKaHepJialll OWHACMHHUHI aWJIaHWIl TE3JIMTH Ba TOPTUIIUII
naiituaa +55,40 makcuman auadparma) OUIUI, IIYHUHTIEK TACTKU CYHBUN WYIIA0II
HYKTAJIADUHUHT  KOOpAMHATajdapyu Ba Xap KaHAall TacBUpP  MHUKCEITUHUHT
KOOpJMHATaJIapyu Xucoora o MmyxumM xucoomanaau (Kodepanuenko B. T, 2005).

2.  Mavaymom nyxkmanapu oyuuda 2eo0001anul aieopummi.

Ymby anaroputM TacBUp (PparMEHTHHUHT Teo0OfiIaM Ba  opoOuTal
MabiymoTiapra sra TJIE ¢ainu Wykmurn ydyH unmiad 4YuKWirad. AJTrOpuTM
0ockuumMa-0ockuy amainra omupuiaand (Apymranos M. JI, 1993).

1. ENVI HuHr cyHpuil Hyagom TacBUPUHU KalWTa MIUIANI TAaKeTH €pJaaMuja
NOAA/AVHRR «*.11b» ¢dopmatumarn TacBUp KOMIIIOTEPHUHI TETULUIH

karanorugan ykuinaau ([Iporpammusiii kommieke ENVI: yue6. ITocooue, 2007).

"IxoHomuKa u coumym" Ne5(96) 2022 WWW.iupr.ru



I'paduk myxappup €pramuaa «*.bmp» dopMaTuaa TakauM STHITAH TACBUPHUHT
OuMp KUCMH TaCBUPJAH Kecwiaau (AacTiadku O0CKUY).

2. Kecunran ¢parmMent “*.n0c” keHrautManu MatH (ainura aimaHTupuiagy. Yoy
daiin 0 man 255 EpkuUHIMK gapaxkacujaarud kKuimatiap opanuruma 2048H (Gup
caTp/lard MUKCEeJUIap COHHW) NapyajaHyBUYM AJIEMEHTIAPHUHT MaTpPUTCACHIMDP.
Vrkasum xapaéun BACUC 6.6 na maxcyc munia® umkmwirad "Komseprep"
JaacTypu €paMua amanra OMIUPUIaIu.

3. “EpHUHT 3rpuiuru’” uiuiad YMKWIraH 1acTypu €pJlaMujia TACBUPHUHT OUp KUCMU
EpHuHr srpunurugad kenu0 4YuKKaH Ty3aTwiraH Oy3widiuiap OuiaH mapuara
alJTaHTUPUIIATN.

4. bomkapyB  Hykramapu (Qainban  maxmiantapum.  Jlactmabku - Oockuuga
Yypranmnaérrad XyayJ YIyH yIapHUHT Teorpaduk KoopauHaTalapu KypcaTUiTaH
Ha30paT MyHKTJIApHU TYIJIAMU Ty3UJIaIH.

5. EpHUHT oSrpwiurd ydyH Ty3aTWITaH TacBUpP Mapyacd acocHJa MOC KOJJap
HYKTaJapUHUHT JKpaH KoopauHaTanapu (“OKpaH KoOpIWHATajgapu” JacTypu
UIIa0 YMKUIITaH) OpKaJu (paiist Ty3uinaau.

6. EpHuHT srpryiiru ya9yH TaCBUPHH TY3aTHII TAPTHOW aMajira OIIUpHIIaIH.

/. bepunran TacBup (parMeHTMHMHT Xap OWp MHUKCEJIMHMHT Teorpadux
KOOpJIMHATaJIapu MOC €3yBJap HyKTajlapu EpJaMuia XUCcoOIaHa Iu.

8. TacBup Oepruran XxapuTa IPOSKCUACUTA alJTAHTHPHUIIA]IH.

EpHUHT 3rpWiIry y4yyH TaCBUPHU Ty3aTHII MacainacuHu Xai kunum [T1112, ...,
[11023, 111024, 111024111025, ..., T12047112048 onementap EmapuHUHT
y3yHJIUKIapuHA Tormira (3 pacm) Ba AeQopMaTCHsIaHTaH TaCBUPHHU WYK KUJHUINTA
KapaTuiaaau, »JJIEMEHTap EWMHMHT XUCOOJIAaHTaH y3yHJIMTUTa MOC KellaguraH
nukcesmiap conuHu ommpum  opkamu NOAA/AVHRR  rtacBup umsurm 2048
nukcenau ¥3 wuura onaau (Tpenuxun B. A, 2009). Bynaa snementap Oypuak [
CKaHepJall YCKYHACHHUHT OHUI Oypuaru cudaTuaa aHUuKTaHa .
Joododoobgngnodobnguoodobnnouodoobongoon
D00 = [1/2048 = 0,0541°.
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Pacm 3. NOAA/AVHRR y4yH epHUHT 3rPH YM3UKJIU AU3AHH JMarPaMMacH
CIIEKTPOMeTP épAaMuIa TACBUP TEKUCIUTHTIa KHPUTHJIAIN.

4-pacmaa EpHUHT Srpuiuru ydyH acll TaCBHPHHU TY3aTHUII MHCOJHM KYpCaTHJTaH.
Pacmpan kypuHHO TypuOAuKH, TACBHUPHUHT YeTIApHIArd Kywid Oy3ujIuiiap
Oaprapad >TuiITaH Ba TacBUpAAru oObEKTIAp Y3MHUHT TaOUUl HUCOATIIApUHU OJITaH
Ba TacBUp OepwiraH KapTorpaduk MPOEKCHsra TEeOO0OFjJaM KHJIWII yUyH TYIIHUK

Ta€piaHraH.

Pacm 4. JlacTtiia0ku TacBHp (2a) Ba reOMETPUK Ty3aTHII KHPUTHJITAH TACBUP
(NOAA/AVHRR 12.04.2014).

Haru:ka. lOkopunarn mojenra acocianraH reoOOFIaMHUHT aHUKJIUTHHU OaxoJiall
(Ty3aTuin >xkapaéHUHU OakapMaciaH) 0ab3u XoJulap/la Te€OOOFJIAMHUHT AHUKJIUTH
MacT SKAHJIWTUHU KypcaTau. Kopuil TacBUpra HHUCOATaH THU3UMIIM XaTOJapHH
Oaprapad STUII YyUyH T€00O0FJIaMHUHT HATHXKaJIapu TIOJIMHOM SIKMHJIAITYBU €paaMuia
Ty3aTWIaau. DOFIaHWII XaTONapUHUHTI XAKUKAKW KOOpAMHATaJapura Yu3HKJIU
OOFMMKINTH Tydainu, OMpUHYN Japa)xkaid TMOJMHOMIAH QoiianaHraiia oKopU
SAKUHJIAIIYB aHUKJIMTUTra 3pyulIniaay, 0y 3ca MUHHMall MOC €3yBiap HyKTaJapuHU
KypcaTuiHK  Tajna®d kwiagu. JlucmepcusiHu  Taxjawin — KWIMII — HAaTWXKajJapu

reo0OFIAMHUHT  XaTOCMHMHI  HA30paT  HYKTaJapUHUHT  KOOpJAWHATajapura

"IxoHomuKa u coumym" Ne5(96) 2022 WWW.iupr.ru



60FJII/IKJ'II/IFI/IHI/I TaBCI/I(I)J'IOB‘-II/I YU3UKJIN PCTPCCCUAHUHT aXaMUATUHN daHUKJIAl YYYH

TaKAUM 3THUJIaaH.

1 KaaBan

NOAA/AVHRR TacBUpJIapUHUHT Te000FJIAMIMTUHA AHUKJIAI TH3UMH

MakcuMana MyTJaK HOMYBO(QUKIUK
N Ty3aTumraya Ty3aTumgan keinuH
TACBUP
KEHIJIUK | Y3YHJIMK | KEHIVIMK | Y3YHJHK
1 0,25 0,28 0,02 0,04
2 0,13 0,30 0,05 0,07
3 0,24 0,25 0,02 0,05
4 0,19 0,19 0,03 0,03
5 0,14 0,17 0,04 0,07
6 0,16 0,15 0,05 0,02
7 0,13 0,15 0,05 0,03
8 0,11 0,21 0,03 0,02
9 0,15 0,23 0,02 0,04
10 0,14 0,18 0,02 0,02

['eoMeTpuK Ty3aTHII Ba r€OOOFIAIIHUHT TYJIUK UMK OYiWYa TaCBUPHU OWpiIamMuu

KaﬁTa WIITAII HATHKacH 5 pacMa KypcaTHHFaH.

Pacu 5. NOAA/AVHRR (24.05. 2017)

TACBUPUHUHI

|y FTCOMCTPHUK Ty3aTUIll KHPUTWITraH Ba TyJ'II/IK

. Ire000FJIAHTaH X0JIaTH

XyJaoca.Xymnoca KO antranga
NOAA/AVHRR cynbunii #yngomn TacBUpIapuHu
Ooupiamuu Kaita WIUTAIHUHT Oapua

OOCKUWIApUHU aMajira omupud, yHAaH KEeWHH

ApaTWiraH JacTypud Makmya acocuJa €pHUHI MOHUTOPUHTH YYyH KYHJIHMK

TaCBHUPJAPHU €PHUHT 3TPU YU3UFHUJIAH XOJU KWINO (oiianaHuIn MyMKHH.
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bynnan Tamkapu MODIS cynbuit itynnommuauar AQUA Ba TERRA maxcynotnapu

MabJIyMOTIap Oazacujard TacBUPJIAPHU TeMAaTHK KalTa MILIAIIa KYJIaHUIaJuraH

IpOrpaMMaNalliTUPUII UIUIAPH, TacBUpiap ¢GopMaTiapyuHU aBTOMATUK paBHIIIA

TIFF dopmartura yTka3uir UMKOHUHU O€pyBUM MOAYIJIAp OWJIACH WILIA0 YUKHIIIH.

KOxopunaru reomerpuk tyzaruniap NOAA/AVHRR maxcynotu yuyH KYIaHUIAN.

Cababu, MODIS TtacBupiiapyiu reOMETpUK Ty3aTHUII UIUIAPU CaMOBHU OOPTHHUHT

y3uJa amanra OIHUPUIAIN.
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