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Annomayus. YmOy Makojiaga MOJUTUPOIOETOH HINUIA0  YHKApHUII
TEXHOJIOTUACUHUHT  HA3apusCu Ba  XyCyCHSTIApu  TYFpUCHIA  YMyMHUU
MabJIyMOTJIAp XaMJla HCCHUKJUK M30JSIHOH-KOHCTPYKTUB MOJUCTUPOIOCTOHHUHT
MYCTaXKaMJINTH, 3WWINTH, WCCUKIUK M30JIAIMSACH BAa C€HEPrus IOTYBUYH
XyCYCHUSITIapHu, €HEPrus caMmapaJopjuru, caHoaT Ba (yKapOIUK KypuUIUIIUAa
KYJUIAHWUJIVIIY YPTaHWIIIN.
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NCITOJIB3OBAHUE ITOJINCTUPOJIBETOHA B KAYECTBE
TEIVION3O0JAINOHHO-KOHCTPYKTUBHOI'O MATEPHUAJIA

Annomayus: B naHHOUW cTaThe pacCMOTPEHBI OOIIUE CBEJIEHUS O TEOPUU U
CBOMCTBaxX TEXHOJIOTMH MPOU3BOACTBA MOJUCTUPOIOETOHA, a TAKKE O MPOYHOCTH,
IUDIOTHOCTH,  TEIUIOM3OJLSIMMOHHBIX M DJHEPrOMNOIJIOMIAIOMINX  CBOMCTBAX
TEIJIOU30JIAIIMU-KOHCTPYKIIMOHHOTO MOJUCTUPOIOETOHA, YHEProd(hHEeKTUBHOCTH,
IIPUMEHEHUH B IPOMBILICHHOM U IPaXJaHCKOM CTPOUTEIBCTBE.

Kntouesvie  cnosa:  monucTUposiOETOH,  MOJUCTUPOJ  BCIICHEHHBIN
rpaHyJIMPOBAHHBIN, IEHOIIACT, XUMUUECKUE TOOABKH.

USE OF POLYSTYRENE CONCRETE AS THERMAL
INSULATION-CONSTRUCTION MATERIAL

Annotation: This article examined general information on the theory and
properties of polystyrene concrete production technology, as well as the strength,
density, thermal insulation and energy-absorbing properties of thermal insulation-
construction polystyrene concrete, energy efficiency, application in industrial and
civil construction.

Keywords: polystyrene concrete, foamed polystyrene granule, penoplast,
chemical additives.

Kupum kucmu. Aiinu naitaa V36ekucron unuiad YUKAPHUII CAHOATUHUHT
dbaos pPUBOXKIAHUIIMHU XucoOra oJraH XoJjjaa, O0apya MHTUIUIUIAD MaXaJUTHi
MaxCyJIOTJApHU WITApU CYPHII, XOPHXKUI MHBECTOPJIApPHU KaJI0 KUIIUII Ba Tal€p
pakobarbapjom MaxcyJoTiaapHu OOIIKa Mamilakatiaap 0o30pJiiapura €KCIopT
KWININTa KapaTuiraH. Xap KaHjal uiiad 4ukapuil Wi cUGaTUHUHT acoCUi
KYPCATKNYM MaxCyJI0T MIIA0 YMKAPUII MAPOUTHIND. Y36EKUCTOH peciy6InKacy
KECKMH KOHTHHEHTAJl WKJIUM XyAyJIujaa >KoWjamrawiuru Tydaiau, OWHO Ba
WHIIOOTJIADHUHT HUCCHUKJWK YTKAa3yBUAHJIMTUIAa IOKOPU TajaOJapHU KYsJIu.
V36exucronna Pecnybmmkacu ITpesunentunuar 2019 iinn 23 maiinaru [TK-4335-
conmu “Kypunuin marepuaimiapy CaHOATHHHM KaJall PUBOXKJIAHTHUPHUILTA OWJL
KylmmuM4a  4opa-taabupiap  Tyrpucuma’ ’té  Kapopuaa  PecmyOnmkamuzaa
pakoOaTbapom MaxCyJoTJIapHA WIUIad YMKAPUIN Ba SKCHOPT KWIMII Oyinda
Oapkapop Yycuil cypaTiapyuHU —TabMHUHJIAIl, IIYHUHT/ACK, KOPXOHAJIApHU
MOJICpHHM3ALMsI KWINI, TEXHUK Ba TEXHOJOTUK SHTMJIAIITa KApaTWIraH KYpPUJIHII
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MaTepuasulapy CaHOATUAArU TapKUOUN Y3rapTUPHILIAPHU SHAJA YyKypIaIllITHPHIL
103aCUJaH TU3MMIIM  HIIIAp amMaira OUIMPWIMINM, TapMOKHHM  Kaaall
PUBOXKJIAHTUPUII Ba JAMBEpCUUKALMA KWIMII YYyH KyJal IIapT-IiapouTiiap
ApaTull, MaxaJUIMd MHHEpal XOM ameé pecypcilapyuHd KalTa HIUIamra
MHBECTUIMSUIAPHU JKajl0 KWIMII Ba KypWIMII MaTEepUAJUIAPUHHU SKCHOPT KUJIMII
XKMJIAPUHU OLIMPUILI MaKcaauaa KaOys KMIMHAM. YOy Kapopaa MoJIUCTUPOIUIN
MaxCyJOTJIApHUHT YMKUHAWJIAPUHM HUKKWIAMYM HIUIA0 YWKApUII acoCHJa
DHEPTUS TEXAMKOP TMOJUCTUPOIOCTOHIN JEBOPOON OJOKIap WIIA0 YHUKAPHII
TEXHOJOTHSUIADUHN WIUIA0 YMKHUII OYHMYa WIMHA-TaJKUKOT HILJIAPUHU OJHO
Oopwui TYrprucua Basudanap oenrmianay [1].

Kynnanuiaran marepuaninap(Materials). I[lomuctuponberon-6y mact
3UYJIMKKA era OyiraH eHrw1 6eToH OViIu0, KYIMYUTHUITaH TOJUCTUPOJ TPaHyIacu
épaMuia uu1ad YMKapuiIaIu.

[TonmuctuponOeTonHn  Tal€piaml y4yH HIUIATWIQJWraH —MaTepuaiap
CTaHJapT Tajabiapura xaBoO OepuIlM Ba OeNrumiaHraH TEXHUK XyCycHsTiapra
era NOJUMCTUPOJIOETOH UILIA0 YNKAPUIIHY TAbMHUHJIAIINA KEpak.

[TonuctuponOeToH y4yyH TYiIaAupyBudM cudaruga KYMUUTWITaH JOHAI0P
HOJUCTUPOJI TPaHyJaCl HWIUIATWIMINM Kepak, Oy CYCNEH3WsUIM KYNUKIN
HOJUCTUPOJIHUHT OUp €KUM Ky OOCKUWIM KYNHUKIAHUII MaxXCyJIOTUAMP.
HIyHUHTIEK , YUKUHAM [IEHOIUIACT MaxCyJIOTIapyuHA Maijanan OpKajau OJINHTaH
MaxcCyJIOT MNOJUCTUPOJIOETOHTa TYIAMPYBUM cudaTuaa QoiiamaHuiura pyxcar
Oepuanu .

Kynmuutuiran noHanop MOIMCTUPON TpaHyjacu Tapkuouaa 20 MM JaH
KaTTa JOHAJIAPHUHT MaBXYMJIMTUra Wyl KyWWIManau, YHUHT HAMJIUTH OFUPIIUTH
oyiinua 15% nan ommacnuru kepak. bornoBum cudatvga craHgapt Tanmadnapura
#aBo0 OepaMraH NOPTJIaHACEMEHT EKH IUTAKIIM NOPTIaHACEMEHT UIILIATHIIUILIHN KEpak.

[Tonuctuponderon apaJlaliMacuaru XaBo MUKJIOpH
HopMaitamTupuiMaiu.  [lonmuctuponOeTon  apajalliMacCUMHUHT  3UWIMTHHU
KaMaTHpHWIL, TallMIl Ba KOJMIIApra €TKU3HII IMalWTHIa KUCMaH XaBo
HYKoTHIUIIN Ty(haiin XaXMUHUHT OpTUIIN 7% JaH OIIMAacCIUTH Kepak [2].

Maxamuii Ba XOPMXKMH MaHOANMapHM TaxJIMJI  KHJIMIII, TYpJIM XU
XycycusiTiapura jsra OyiaraH KypWIUIl MaTepHajUIapuHU SpaTUll 3apyparu
TYFUITAHJIUTUTa TYBOXJIUK Oepaju.

Munepan TynaupyBuuiapaad (Qapkiau Yaapok, KYMUUTHITaH MOJTUCTHUPOJI
TYJIIMPYBUMCUHUHT MHUKAOPHM Macca OwiiaH emac, OajJKu XaXkMHU Ouiad
oenrmnanaau. KypunuimHuar OyryHru kysHparu tanadbu 3uwiura 100 man 900
Kr/M° raua OYyJraH MOJIMCTUPOJIOETOHTAa KU3UKHUII yitFoTanu. butra martepuania
UCCUKJIUK HW3O0JSIUMACH Ba KOHCTPYKTHB  XOCCAJIAPHUHT  MAaBXKYJUIHIIUTH,
KypyBUMjiapra IOK KYTapyBUM XoOcCcallapy, TOBYII H30JAlUsACH, HNCCUKIUK
U30JIalMACH Ba CHFUHAAH XUMOS KWIMIIHUHT MakOyn1 KOMOWHaIUsCHIaH
dorinananuira uMKoH oepaan [3].

Maxanmii Ba XOPWKHM MaHOQJIApHW TaxJIMJI KWIHII OPKAIH,TYPJId XUJ
XyCycHsITIapura sra OyiraH KypwiHIl MaTepUaUIapUHHU SIpaTUIl 3apypaTu
TYFUITQHINIUTa TYyBOXJMK Oepaau. KypuIuImIHMHrOYryHrHM KyHIard Ttanadu
spamarn 100 gan 900 kr/m° rada GYiIraH MOJTMCTHPOIOETOH ONOKIAPHHH HIITAG
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YUKAPWIIUIIKA Ba WIUIATHINIIUTA TypTKH OYIMOKIa. butra mMarepuangancCuKiInk
XUMOSICUBA KOHCTPYKTUB XYCYCHUSTIAPUHUHTMABKYIJIUINTH, KypyBUWIapra K
KYTapyBuUMd XOCCalapu, HCCUKJIMK XUMOSICM Ba TOBYUIJIAH XUMOSKUJIUIIHUHT
MakO0yJ1 KoMOMHaIMsIcuaaH GoiganaHuIITa UMKOH Oepaau

TaaKUKOTHUHT MaKcaau 3UWIWTH, UCCUKIUK YTKa3yBUAHJIMIU XYCYCUATH
nact Oynaran  J1eBOpOOI TMOJUCTUPOIOETOH XOCCAaJapUHU TAJKUK KUJIMIIL
[TonuctuposnibeToH wuNUIad YMKApUII >kapaéHuIa KUMEBUM KYyIIMMYanap/aH
doiinananuin 6ETOHHUHT XOCCATAPUHH Y3rap TUPHILL

Hccuknuk n30as1UOH-KOHCTPYKTUB MaTepraiap opacujaa KeHI TapKaJraH
Matepuaymiap Oy eHrun Oerommapaup. Exrmnm OeToHnap aHbaHaBHWil OeTOHTA
HUCOATaH OFMPJINTH Ba KalTa WIUIANI Xapakatjapu kKam Oynran cababmm myHE
oyinad te3 yca€rran mMarepuanmup. Typiu Xl €HTHJI OCTOH TypJapu Opacuia,
WCCUKJIUK H30JISIIUOH-KOHCTPYKTUB TOJIUCTUPOJIOCTOH XOCCAJApUHU YpraHMUIIl
KU3UKAPIWANP, UYYHKH YyHTa KYIIWIAJWraH XOMAMIEHUHT XYCYCHUSITIApUHU,
MacallaH, KYyMYUTWITaH MOJUCTUPOJ TPaHyJIaC XaXKMUHU Y3TapTUPHUIL OPKaJIU
OCTOHHUHT XOCCaJapUHHU V3rapTUPWIUIIN MYMKUH. byHmaH Ttamikapu, ymly
OCTOHHU TYFPUJIAH-TYFPU KypPUJIUII MalJOHYANAPUHU Y3UJa UILIA0 YUKAPUIITHU
amajira OIMPUIMIINA MyMKHH TOJIUCTUPOJIOETOH caMapaill UCCUKJIMK H3O0JISAIIMOH-
KOHCTPYKTHB Matepuai cudarua UIUIaTHIMIIM MyMKHH OYITaH MaTepuall, aMMO
Oy MaTepualiHd Y30€KHUCTOHAA, HCCUKIUK H30JAIHUOH-KOHCTPYKTUB MaTepHall
cuparuga ypranwimarad. [llyHra kapamaid, KypWwIdIl HIIapuaa HKTUCOIUN
TEKaMKOPJIUTA Ba €HEPrusi camMapaJopiurd TaMOWWJUIAQPUHUHT MAaBXYJIUTH
Oyrynru KyHaa Oy OeToHra OyiraH TaJJaOHUHT opTHUIIKTa cabad 6yiMokma [4].

TaakukoTt ycyJu1apu (methods). Kynmuntunran MOJUCTUPOJT
IpaHylajlapyacocuia OJIMHTAH TOJMCTUPOJIOETOH  KOMIIO3ULIMOH MaTepHal
Oymu0,yHu  Ypranui  OCTOHHUHT  (PU3UK-MEXaHUK, (PUIUK-KUMEBUM  Ba
OKCITYJIATAIllMOH XYCYCHSTJIApW, IIYHUHTIEK YHUHT TapKUOWN KUCMIIAPUHHUHT
MUKPACTPYKTYpPaBUM,PU3NKABUN,MUHEPATIOTUK XYCYCHUSTIAPUHU TaXJIHJI KUJIHIII
Xap TOMOHJaMa EHAamyBHU Tanald kKuiaau. [lomuctuponOGeToH OIOKIApUHUHT
TypJId XyCyCUSITIApUHU Hazopar Kuium pgasiatiaapapo ['OCT map ToMoHunaH
TaKJIUM STUJITaH TAJKUKOT yCyJiapra MyBo(UK amaira omupuwiaan. MakojiaMmusia
aCOCaH MOJUCTUPOIOETOH TYFPUCHIA aBBAJl KWJIMHTAH WIMHI UIIUTAPHU KUECHI Ba

TU3UMITU TaxJIUI KHWJIHIII METOIapHIaH dboitnananunran XoJij1a
MOJINCTUPOJIOETOHHUHT SHEPrus camapaiop OMHoMapAa KYUTAHUIIMHI MyaMMOJIapUHU
YpraHuIIy.

Harumxanap (Results). TankukoTiap HaTHXajaapura Kypa,

MOJIMCTUPOJIOETOHHUHT OKOPU (YHKIIMOHAJUIUTH OWHO Ba CaHOAT KYPWIMIIH
coxacuza, TYCyBUM JICBOpJApHM KypullAa MOJUCTUPOJIOETOH OJOKIapuaaH
dbolnananumra TypTkd OYIMoKaa. by OeroHHM omnuii OeTOH Typu OuiIaH
COJIMIIITUPTAH/a, MOJUCTUPOIIOETOH 3UUINTH, WCCUKIUK HW3OJISIUS Ba EHEPTHs
IOTYBYH XOCCaJapH, 1Ty )KymJiaJiaH, KaTop ad3auimkiapra era.

Kymuutunran MOJINCTUPOJI TPaHyJacu OCTOHHHHT XYyCYCHSATIApHra
Ce3uJIapiid Japakaja TabCUp KWUJIAJAW, YHUHT MIUIA0 YMKAPWIMILWHU SXIIHIAHIH.
[TonmuctuponOeTon wunuiad YUKApUII MOC paBUIIa OAAWNA OETOHHHM HILIA0
YUKapuIl TexHoJorusick kaOuaup. [lomuctuponbeToH KopHuIIMacu Tal€piiaHra
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KOJMIUTapra KyHuiIaad Ba KOTUIIUHU TE3NAIITHPHUIN YIyH HMCCHKINK KamMepacura
ro0opunaau. TagkukoTiIapra Kypa, MoJucTUPOJIOSTOHIaH TalépilaHraH Typap->Kou
OMHOJAPUHUHT JeBOpiapH KaauHiaura 20 cM Oynuimra kapamai, JeBOpJIapHUHT
IOUIIOHWIM Ba IOKOPU HUCCUKIWK H3oJAuMsIcUHM TabMunnanau. Iy ca6abuu,
MOJICTUPOJIOETOHIAH ~ MaMJIAaKaTUMU3HUHT  0apua Xyayajiapuga JeBopOor
KypWwIHIll Matepuanu cudatuaa QoinamaHuin makcaara MyoQUKIUpP, UYYHKH
XO3UPrd KyHJa OMHOJIap/a MCCHKJIMK SHEPTHSACHMHM TeXall Macajlacu J0J13ap0
XHCOOIaHaH.

Hccuknuk — M30MSIHOH-KOHCTPYKTHB
UIUIATAIMIIAHAHT aB3aJUTHK TOMOHJIAPH.

»  TlommctuponOeToH ONOKIApHH TEPUINAATH KOPUIIMAHMHT XAKMUHH

FUIIT TEPUIIArd KOpUIIMa XaxkMura HucOaran 70% raya kaMadTUPUIIAIIN.

» Hccukiuk yTkasyBUaHIMK KOY(PPHUIMEHTH macT Oynrannuru cabadmm

MCHUTHUIII TU3UMHUIA KaM SHEPTUs capdura 3puIlviaq.

»  BIIOKIIapHUHT Kuppaiapy TeKUC OYITaHINTH YIyH TOPU30HTAT Ba BEPTHKA

qokyap 3-4 MM J1aH Karta OynMaiu Oy sca Talllku MyXUTAaH KUpUO KeITyBUr

TYFPUAAH-TYFPU COBYK XaBO MacCaCMHU KaMalTHpaIu.

»  llonuctuponOGeToH OHWONOTMK MyXHTra, COBYKKa Ba  OJIOBra

OapaonuIy, TOBYII YTKa3yBUAHIUTH Ba MHCCHUKJIMK VTKa3yBUaHJIUK

kK03 dunmenTn nacr. [5].

Ky#imarn 1-xanBanma KMK 2.01.04-2018 Kypunuin MCCHUKIMK TEXHUKACH
MebEpaapuaa KeNTUPUIITaH TYCYBUM KOHCTPYKIMSUTADHUHT 2-Aapa)kalld UCCUKIUK
XUMOSICH TanabIapiHi Xucobra onrax xomaa 10 M° meBop rosacuum 250x120x88
MM Vadamaard crasgapT rumT OwmmaH Ymdamiapu 600x300x200 MM Oynrax

MOJIMCTUPOIOCTOHHUHT  KypHJIMIIIA

HCCHKJIUK U30JIIMOH-KOHCTPYKTUB MOJIUCTUPOJIOETOH OJIOKJIApUHUHT
HAPXJIAPUHH COJIMIITUPUII KYPCATKUWIAPU KEITUPUIITAH.
Tarmmin
Marepuan | xapaxar-
Marepamnap |Muxziop |[Hapxu Cap(pnam:aH -JTapHU napy Marepuai-
T/p | ymuammnapu Ba | (mona/ | (moma/ YMyMIH TepHII yMyMiH HlapruEr
oM 10m2) | cym) MaTepHaiap | Xapakar- | Marepuail- yMymHit
Hapxu. Cym Iapu nap HapX cyMm
(monal/ HapXWHU
cyM) 5%
250x120x88
1 OJUTUH FUIIT. 1320 950 1254000 400 62700 1844700
1,5 rumr
JIEBOP
250x120x88
5 01;;[14171 FHIIIT. 1700 950 1615000 400 80750 2375750
,0 Fumr
JIEBOP
600x300x200
3 | monmcTuposoe 56 19000 1064000 4000 53200 1341200
TOH OJIOK

Oxopunmarn skanBaynjgaH KypuHUO

TypuOAUKH  OWHOJIAPHUHT

JEBOP

anemeHTHHN 250x120x88MM Yymuammm ogmauit Fumt ypuHura 600x300x200 mMm
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yrgaaMary moJucTUPOIOETOH Ookiapuaan Ghoigaianuiin opKaym caphiaHaIuran
mabaarau 30-32 % kuckapuiira ca6ad oyiaau.

Xyaoca Ba takamuduap(Conclusions). Illynun Tabkuaiad YTHII KOU3KH,
OMHO Ba MHIIOOTIAPHUHI SHEPIHsl CaMapajOpJUTMHU OLIUPHUII YYYH YHHHT
acocuil TYCyBYM KHUCMJIapUa HIUIATUIAJWIaH MaTepUaUIapHUHT MCCUKIUKIIaH
M3OJISIUSTIAIT XOCCAIApUHU SIXIIWIIAI OPKAJIM IPUILUII MaKcajara MyBO(DHUKIUP.
[Tonuctuponberon OnoknapuaadH  ¢GoHIaIaHUIT OpKadud IOKOpH cudatim
OWHOJAPHUHT KYPHJIHMII BAaKTHHW KHCKapHIIH, KUCKAa MyJjaT/a KaTTa HaTwkKara
DPUIIHAII, UKTUCOAUHN KUXATIAaH ap30HJIANITHPUITAaH OMHO Ba MHIIOOTJIApra 3ra
OymuIITra SpUIIHIl, OMHOHWHT YMPOOKHIJIUTUHY y3aUTUPHIIHA TAbMUHIIAII OWIIaH
Oup BakTJa, OMHOHUHI MYKH Ba TallIKU 3aMOH Tajlabjapura xaBo0 Oepa oJjiaguraxn
napaxkana KypuO OWTHpUIT WMKOHWUHU O€paguraH ONTHMaJl BapUaHTIAPWHH
oepanu.

bynnan tamkapu, Oy O€TOHHM MIUIATHIMIN YpHUTA Ba Makcaaura Kapao,
KepaKJii MyCTaxKaMJUKJIard O€TOHHM Talépiaml ydyH apaiamMajiapHUHT
TapKUOWMHU TypJiu4a Y3rapTUPUIIUMU3 MYMKHH. YOy MAaTepUaTHUHT FOKOPH
COBYKKA UMIAMIMIMTH yHH Y30CKHCTOHHMHT TOFIHM  IIMMOJMH-ITAPKHil
Xyayajaapuaard OMHO Ba HHINOOTIAp KypHUIJa HILIATUINTa HWMKOH Oepajiu.
Kypwuiiga UCCUKIUK HU30JISIUOH-KOHCTPYKTHB TOJMCTUPOIOETOH OJIOKIIapHIaH
doitnananum  atpop-MyXUTHUHT UQIOCTAHUIT Japa)KacUHU MacaTHpajy,
ODKOTU3UMHHUHT  OapKapOpJWTHHHA  CaKJIaWIH, KyPWINIIAA  DHEPTHUs
caMapaJOpJINKHU TabMUHJIAWIM XaMJIa UKTUCOAMM XapakaTJIapyuHU KaMaWTHPHUIL
YUyH UIIOHYIM €4uM OYIia oyaiu.
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